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D.P.C. 89/106/CEE

Directiva del Consejo 89/106/CEE relativa a la aproximaciéon de
las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los
Estados miembros sobre los productos de construccion
modificada por la Directiva 93/68/CEE

Requisitos esenciales de las obras (de edificacién e ingenieria

civil) y los productos que en ella se incorporen de modo

permanente:

eSeguridad y estabilidad de las estructuras

eSeguridad en el uso
eSalubridad y medio ambiente
eAislamiento acustico
eAislamiento térmico

Las obras deberan proyectarse y construirse de forma que, en caso de incendio:

o La capacidad de sustentacion de la obra se mantenga durante un periodo de tiempo
determinado.

el a aparicién y la propagacion del fuego y del humo dentro de la obra estén limitados.

eLa propagacion del fuego a obras vecinas esté limitada.

* Los ocupantes puedan abandonar la obra o ser rescatados por otros medios.

e Se tenga en cuenta la seguridad de los equipos de rescate.

R.D. 1630/1992

R.D.1630/1992 por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de
construccion en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE. Modificado por el R.D. 1328/1995

Requisitos esenciales que deben satisfacer las obras en
cuanto a seguridad en caso de incendio:

* La capacidad de sustentacibn debe mantenerse durante un
periodo de tiempo determinado.

* La aparicion y propagacion del fuego y del humo dentro de la obra
deben estar limitados.

 La propagacion del fuego a obras vecinas debe estar limitada.

» Los ocupantes deben poder abandonar la obra o ser rescatados
por otros medios.

» Se debe tener en cuenta la seguridad de los equipos de rescate.
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*Cuerpo de especificaciones técnicas de obligado cumplimiento
(Anexo ZA de las normas EN o UNE-EN)

*Acreditacion del cumplimiento (Sistemas de evaluacion de
conformidad)

*Cuerpo de organismos notificados (autorizados para evaluar el
cumplimiento de las especificaciones)

LEY DE INDUSTRIA

g{%% Ley 21/1992 de Industria aprobada por las Cortes
Generales

Establece las bases para:

* Eliminacion de barreras técnicas para la libre circulacion de
productos industriales a través de la normalizacion y la
armonizacion de las reglamentaciones e instrumentos de control.

 La infraestructura en materia de seguridad y calidad industriales
que ha sido desarrollada con posterioridad mediante el R.D.
2200/95

* El desarrollo de la Ley mediante Reglamentos de seguridad
(Art.12.) que fijen las condiciones técnicas o requisitos de
seguridad que deben reunir las instalaciones, los equipos, los
procesos, los productos industriales y su utilizacién, asi como los
procedimientos técnicos de evaluacion de su conformidad con las
referidas condiciones o requisitos




L.O.E.
i'as Ley 38/99 de Ordenacion de la Edificacion
L aprobada por las Cortes Generales

Los edificios deberan proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse
de tal forma que se satisfagan los siguientes requisitos basicos:

" Utizacion | Estructural | Salubridad
Accesibilidad Incendio m
Servtsocom. | Utizacion | Energia

Seguridad en caso de incendio de tal forma que los ocupantes puedan desalojar
el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los
equipos de extincion y rescate.

IS COMPARATIVA  [IEREEEN

Sl 1 - Propagacion interior.

Capitulo 2 - Compartimentacion,
evacuacion y sefalizacion.
Sl 2 - Propagacion exterior.
Capitulo 3 - Comportamiento ante el
fuego de los elementos constructivos
y materiales.

SI 3 - Evacuacion. CTE -DB SU

S| 4 - Deteccion, control y extincién del
incendio.
Capitulo 4 - Instalaciones generales y

Locales de Riesgo Especial SI 5 - Intervencion de bomberos.

Sl 6 - Resistencia al fuego de la

Capitulo 5 - Instalaciones de proteccion EETE

contra incendios.

S| A - Terminologia.
Apéndice 1 - Resistencia al fuego de
elementos constructivos. [« Sl B - Tiempo equivalente de exposicion
al fuego.
Apéndice 2 - Accesibilidad y entorno de

los edificios. H SI C, D, E y F - Estructuras de hormigén,
acero, madera y fabrica

Apéndice 3 - Normas UNE L S1 G- Normas




OBJETIVO DEL DB-SI

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en
los apartados siguientes.

El DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el RSCIEI, en los cuales las exigencias basicas
se cumplen mediante dicha aplicacion.

EXIGENCIAS BASICAS DEL DB-SI

S| 1 - Propagacion interior: Se limitara el riesgo de propagacién
del incendio por el interior del edificio.

Sl 2 - Propagacién exterior: Se limitara el riesgo de propagacién
del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

S| 3 — Evacuaciéon de ocupantes: El edificio dispondra de los
medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

S| 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios: El edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible la deteccién, el control y la extincién del incendio, asi como
la transmision de la alarma a los ocupantes.

Sl 5 - Intervencién de bomberos: Se facilitara la intervenciéon de
los equipos de rescate y de extincién de incendios.

S| 6 — Resistencia al fuego de la estructura: La estructura
portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo
necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
basicas.




GUIA DE APLICACION

TERMINOLOGIA

Edificio: Construccion fija, hecha con materiales resistentes, para
habitacién humana o para albergar otros usos.

Establecimiento: Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo
una titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsidiario respecto
del resto del edificio y cuyo proyecto de obras de construccidon o
reforma, asi como el inicio de la actividad prevista, sean objeto de
control administrativo.

Uso del edificio: Actividades que se realizan en un edificio, o
determinadas zonas de un edificio, después de su puesta en servicio.

Uso previsto: Uso especifico para el que se proyecta y realiza un
edificio y que se debe reflejar documentalmente. El uso previsto se
caracteriza por las actividades que se han de desarrollar en el edificio
y por el tipo de usuario.




AMBITO DE APLICACION

Edificaciones de caracter permanente, publicas o privadas, cuyos
proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia o
autorizacion legalmente exigible.

Obras de edificacion de nueva construccion.
*Excepto construcciones de sencillez técnica y escasa entidad constructiva.
En edificios penitenciarios y de salud mental se deben aplicar condiciones compatibles.
Obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion
*En las obras de reforma en las que se mantenga el uso debe aplicarse a los elementos
del edificio modificados por la reforma.
«Si la reforma altera la ocupacion o su distribuciéon con respecto a los elementos de
evacuacion, la aplicacién debe afectar también a éstos.
+Si la reforma afecta a elementos constructivos que deban servir de soporte a las
instalaciones de proteccion contra incendios, o a zonas por las que discurren sus
componentes, dichas instalaciones deben adecuarse.
*En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.
+Adecuacion estructural, adecuacion funcional, remodelacion de edificio de viviendas.
*Rehabilitacién integral.

Cambio del uso caracteristico en edificios existentes.

Uso industrial y almacenamientos no integrados en establecimientos.

Almacenamientos integrados con carga de fuego>3.10% MJ (cuando esté
prevista la presencia de publico en ellos se les debera aplicar, ademas, las condiciones que
el CTE establece para el uso correspondiente)

Talleres de reparacion y estacionamientos de vehiculos destinados al
transporte regular de personas o mercancias.
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PARAMETROS DE ENTRADA

RESIDENCIAL VIVIENDA _

APARCAMIENTO (robotizados)
HOSPITALARIO
AD M I N ISTRAT IVO Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Usoprevisto  Zona, tipo de actividad Ocupacion
(fpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesivies Unicamente a efectos de manten- Ocupacion

D O C == miento- salas de maquinas, locales pera materil de lmpiezs, aseos de planta, i

&fe.

Residencial Plantas de vivienda

RESIDENCIAL PUBLICO T
COMERCIAL

PUBLICA CONCURRENCIA I NALTURAIDEIEVACUAGIONI

Mayor diferencia de cotas entre el
Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso ORIGEN DE EVACUACION yla
previsto no se encuentre entre los definidos salida a ESPACIO EXTERIOR

deberan cumplir, salvo indicacion en otro sentido,
las condiciones particulares SEGURO

del uso al que mejor puedan asimilarse




= RESIDENCIAL VIVIENDA

® Toda zona destinada a este uso, cualquiera que sea el tipo de edificio en
el que se encuentre: vivienda unifamiliar, edificio de pisos o de
apartamentos, etc.

= APARCAMIENTO

® Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso
principal, destinado a estacionamiento de vehiculos y cuya superficie
construida exceda de 100 m2, incluyendo las dedicadas a revisiones tales
como lavado, puesta a punto, montaje de accesorios, comprobaciéon de
neumaticos y faros, etc., que no requieran la manipulaciéon de productos o
de utiles de trabajo que puedan presentar riesgo adicional y que se
produce habitualmente en la reparacion propiamente dicha.

Se excluyen de este uso los aparcamientos en espacios exteriores del
entorno de los edificios, aunque sus plazas estén cubiertas.

Dentro de este uso, se denominan aparcamientos robotizados aquellos
en los que el movimiento de los vehiculos, desde al acceso hasta las
plazas de aparcamiento, Unicamente se realiza mediante sistemas
mecanicos y sin presencia ni intervencion directa de personas,
exceptuando la actuacion ocasional de personal de mantenimiento. En
dichos aparcamientos no es preciso cumplir las condiciones de
evacuacion que se establecen en este DB Sl, aunque deben disponer de
los medios de escape en caso de emergencia para dicho personal que en
cada caso considere adecuados la autoridad de control competente.

= HOSPITALARIO

® Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria con
hospitalizacion de 24 horas y que esta ocupados por personas que, en su
mayoria, son incapaces de cuidarse por si mismas, tales como hospitales,
clinicas, sanatorios, residencias geriatricas, etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asistencia
sanitaria de caracter ambulatorio (despachos médicos, consultas, areas
destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.) asi como a los centros con
dicho caracter en exclusiva, deben cumplir las condiciones
correspondientes al uso Administrativo.

Las zonas destinadas a usos subsidiarios de la actividad sanitaria, tales
como oficinas, salones de actos, cafeterias, comedores, capillas, areas de
residencia del personal o habitaciones para médicos de guardia, aulas,
etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

A los edificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyos ocupantes
precisen, en su mayoria, ayuda para evacuar el edificio (residencias
geriatricas o de personas discapacitadas, centros de educacion especial,
etc.) se les debe aplicar las condiciones especificas del uso Hospitalario.




= ADMINISTRATIVO

® Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de
gestibn o de servicios en cualquiera de sus modalidades, como por
ejemplo, centros de la administracién publica, bancos, despachos
profesionales, oficinas, etc.

También se consideran de este uso los establecimientos destinados a
otras actividades, cuando sus caracteristicas constructivas y funcionales,
el riesgo derivado de la actividad y las caracteristicas de los ocupantes se
puedan asimilar a este uso mejor que a cualquier otro. Como ejemplo de
dicha asimilacion pueden citarse los consultorios, los centros de analisis
clinicos, los ambulatorios, los centros docentes en régimen de seminario,
etc.

Las zonas de un establecimiento de uso Administrativo destinadas a otras
actividades subsidiarias de la principal, tales como cafeterias, comedores,
salones de actos, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso
previsto.

A los edificios, establecimientos o zonas de uso sanitario o asistencial de
caracter ambulatorio se les debe aplicar las condiciones particulares del
uso Administrativo.

= DOCENTE

¢ Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia, en cualquiera de
sus niveles: escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria,
secundaria, universitaria o formacién profesional.

No obstante, los establecimientos docentes que no tengan la
caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse
a otros usos.

Las zonas de un establecimiento de uso Docente destinadas a actividades
subsidiarias de la principal, como cafeterias, comedores, salones de
actos, administracion, residencia, etc., deben cumplir las condiciones
relativas a su uso.

= COMERCIAL

¢ Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos
directamente al publico o la prestacién de servicios relacionados con los
mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes almacenes, los
cuales suelen constituir un Unico establecimiento con un Unico titular,
como los centros comerciales, los mercados, las galerias comerciales,
etc..

¢ También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los
que se prestan directamente al publico determinados servicios no
necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la
actividad y las de los ocupantes se puedan asimilar mas a las propias de
este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha asimilacion
pueden citarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.




= RESIDENCIAL PUBLICO

¢ Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal,
regentado por un titular de la actividad diferente del conjunto de los
ocupantes y que puede disponer de servicios comunes, tales como
limpieza, comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos,
deportes, etc.
Incluye a los hoteles, hostales, residencias, pensiones, apartamentos
turisticos, etc.
Las zonas de los establecimientos de uso Residencial Publico destinadas
a otras actividades subsidiarias de la principal, como cafeteria,
restaurante, salones de actos, locales para juegos o espectaculos, etc.,
deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

= PUBLICA CONCURRENCIA

¢ Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos:
cultural (destinados a restauraciéon, espectaculos, reunion, deporte,
esparcimiento, auditorios, juego y similares), religioso y de transporte de
personas.
Las zonas de un establecimiento de publica concurrencia destinadas a
usos subsidiarios, tales como oficinas, aparcamiento, alojamiento, etc.,
deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

= CONCEPTOS

® Objetivos . Sector de incendio. Carga de fuego.
¢ Comportamiento ante el fuego de materiales de construccién y elementos
constructivos

SECTORIZACION y COMPARTIMENTACION

Sectores de incendio

Superficie de los sectores de incendio
Locales de Riesgo Especial
Nucleos verticales de comunicacion

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO EXIGIBLE

® Resistencia al fuego de elementos estructurales

® Resistencia al fuego de elementos constructivos

® Reaccion al fuego de materiales de revestimiento
JUSTIFICACION DEL COMPORTAMIENTO EXIGIDO

® Documentos justificativos
® Valores de contraste

® Métodos de calculo

ESPACIOS OCULTOS / PASOS DE INSTALACIONES




CONCEPTOS

La sectorizacion tiene como objetivo retrasar el incendio para evacuar
y permitir su control para su extincion

CARGA DE FUEGO

= Carga de Fuego es la Suma de las energias calorificas que se
liberan en la combustion de todos los materiales combustibles
existentes en un espacio (contenidos del edificio y elementos
constructivos) (UNE-EN 1991-1-2:2004). (MJ o Mcal)
Densidad de la carga de fuego es la carga de fuego por unidad
de superficie considerada para determinar las acciones térmicas
en el calculo en situacion de incendio. Su valor tiene en cuenta
las incertidumbres. (UNE-EN 1991-1-2:2004) (MJ/m? o Mcal/m?)

METODOS DE EVALUACION
Anejo B DB SI
RSCIEI
Eurocddigo ENV 1991-2-2
NTP-37 del INSHT (Gretener)
NTP-100 del INSHT (Purt)

= Sector de riesgo minimo

® La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m? en el
conjunto del sector, ni de 50 MJ/m?2 en cualquiera de los recintos
contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada,
tanto por los elementos constructivos, como por el contenido propio
de la actividad.
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COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO

@ lerlrr R

Estabilidad o capacidad portante

No emision de gases inflamables -

Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes

Resistencia térmica --

15-30 - 60— 90 — 120 - 180 y 240 minutos

MO : Incombustible
M1 : Combustible no inflamable
M2 : Baja inflamabilidad

M3 : Inflamabilidad media

M4 : Altamente inflamable

EUROCLASES Resistencia al Fuego

Capacidad portante

Integridad

Aislamiento

Radiacion

Resistencia a la accién mecanica

Cierre automatico

Estanqueidad al paso de humos

Resistencia a la combustién de hollines

Continuidad de alimentacion eléctrica

Capacidad de proteccién contra incendios

Duracion de la estabilidad a temperatura constante.

Duracion de la estabilidad considerando la curva normalizada.
Funcionalidad de los extractores mecanicos de humo y calor.
Funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor.

UXTOWOEZsS—mMZ®

@ T O

15-20-30-45-60-90 - 120 — 180 - 240 y 360 minutos
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ADAPTACION RESISTENCIA al FUEGO

TABLASA

CLASES DE RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
(t = tiempa en minutos)

Tipos de elementos consfructivos

[ Portantes sin funcion de separacién frente al fuego | - Rt
Portantes con funcion de separacion frente al - . REIt
fuego . RE t
Particiones con funcion de separacion frente al Elt
fuego Et
Techos con resistencia intrinseca al fuego | Elt
Fachadas (mur rtina) y muros exteriores A 2 Elt
(incluidos elementos de vidrio) Et
Eue\as elevados _REItf
Sistemas de obturacion de penefraciones de Elt
cables y tuberias
Puertas y elementos practicables resistentes al _ . El-Ct®
fuego y sus dispositivos de cierre E-Ct®@
Puertas de piso de ascensor _ Et®
Conductos y patinillos para instalaciones y Elt
servicios
Sistemas de obturacion (sellado) de penetraciones It
| de cables y tuberias
Conductos de ventilacion y compuertas resistentes
al fuego (excluidos los utilizados en sistemas de Elt
extraccion de calor y humo
Conductos y compuertas para control de humo y et
calor en un dnico sector de incendio L
Conductos y compuertas resistentes al fuego para
control de humo y calor en més de un sector de 5 Elt
incendio
Compuertas para control de humo en més de un
i RF-t Elt

sector de incendio )
Extraclores mecanicos (ventiladores) de calor y Funcionamiento durante t Eunt®
humo o minutos a 400 °C | e

_ Broor Croor Proor F roor
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ADAPTACION REACCION al FUEGO

TABLA 4.1

CLASES DE REACCION AL FUEGO DE REVESTIMIENTOS DE PAREDES Y TECHOS, DE AISLAMIENTOS
TERMICOS O ACUSTICOS ¥ DE CONDUCTOS

Clase exigida conforme a la
norma UNE 23727:1990

Clase que debe acreditarse conforme a la norma UNE EN 13507-1:20021"

Reveslimiento de paredes o techos,
aislamientos térmicos (no lineales) o actsticos
y conductos

Productos lingales para
aislamiento térmico en tubérias

MO

Al A2-s1,d0

Al 0 A2-s1,d0

M1

B-s3,d0

Bi—s3.d0

M2

C—-53,d01

C-s3,d0é

M3

D-s3,d0

Di-53,d0

TABLA 4.2
CLASES DE REACCION AL FUEGO DE REVESTIMIENTOS DE SUELOS

Clase exigida conforme a la norma Clase que debe acreditarse conforme a la norma
UNE 23727:1990 UNE EN 13501-1:200207

Alr 6 A2r-si

A2r-s2

Bri-s2

Cri—s2

SECTORES DE INCENDIO

Todo ESTABLECIMIENTO contenido en un edificio debe
constituir sector de incendio diferenciado respecto del resto del
edificio con las excepciones que se contemplan en el apartado
de compatibilidades.

Cada USO contenido en un edificio o establecimiento debe
constituir un sector de incendio diferenciado con las
excepciones que se contemplan en el apartado de
compatibilidades.
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COMPATIBILIDADES

Establecimientos contenidos en edificios de uso Residencial Vivienda vy
destinados a uso DOCENTE, ADMINISTRATIVO o RESIDENCIAL PUBLICO
de superficie construida < 500 m?
En zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que esté integrada, éstas no deberan
constituir un sector de incendio diferente si:
® Zonas de ALOJAMIENTO, o uso ADMINISTRATIVO, COMERCIAL o
DOCENTE de Sc< 500 m?.
® Zona de uso PUBLICA CONCURRENCIA de ocupacion <500 personas.
® Zona de uso APARCAMIENTO de Sc< 100 m2. (cualquier comunicacion
con zonas de otro uso se debe hacer a través de vestibulos de
independencia)
® Las zonas de uso RESIDENCIAL VIVIENDA deben constituir sector de
incendio diferente , en todo caso. )
Las cajas escénicas en el uso de PUBLICA CONCURRENCIA deben
constituir siempre un sector de incendio diferenciado.
Establecimientos COMERCIALES integrados en centros o en ofros
establecimientos comerciales.
Establecimientos de PUBLICA CONCURRENCIA integrados en centros o en
establecimientos comerciales de superficie construida menor que 500 m?
(excepto cines, teatros, discotecas, salas de baile o establecimientos como
restaurantes o cafés en los que se prevea la existencia de espectaculos)

Zonas y establecimientos COMERCIALES integrados en otro uso y subsidiarios de
éste (Comercios existentes en los vestibulos generales de hoteles, de aeropuertos, de
estaciones de ferrocarril, etc.)

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

" CLASIFICACION
® CONDICIONES GENERALES
® CONDICIONES PARTICULARES POR USOS
» Riesgo Alto
» Riesgo Medio
> Riessgo Bajo
= RECINTOS QUE ALBERGAN INSTALACIONES
® Se rigen, ademas de por el DB-SI, por sus reglamentos
especificos.
Las condiciones de ventilaciéon de los locales y de los equipos
exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de
forma compatible con las de compartimentacion.
Se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los

edificios, aunque estén protegidos mediante elementos de
cobertura.
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L.R.E. CONDICIONES GENERALES

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
Uso previsto del edificio o establecimiento Tamario del local o zona
Uso del local o zona S = superficie consiruida
W= volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimianto: ) .
Talleres de mantenimiente, almacenes de elementos  100<V= 200 m* 3 V=400 m*
combustibles (p. e mobiliario, lenceria, limpieza, ete)
archivos de documentos, depositos de libros, ete. R . ~
Almacén de residuos S=S=15m° 15<5 =30 m™ S=30m"
Aparcamiento de vehiculos de hasta 100 m® En todo caso
Cocinas segin potencia instalada P 20<P<30 kW 30<P=50 kW P>50 kW

Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos™ 205100 m®  100<S=200 m® 55200 m?
Salas de calderas con potencia (til nominal P TO=P=200 kW 200=P<600 kW P=G00 kKW
Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  En todo caso
(UTAs, climatizadores y ventiladores)
Salas de maguinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerants halogenado P=400 kW P=400 kW
Almacen de combustible sélido para calefaccion En todo cazo
Local de contadores de electricidad En todo caso
Centro de transformacién
- aparatos con aislamisnts dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor gue 300°C
- aparatos con aizlamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P=2 520 kWA 2520=P=4D00KVA  P=4 00D KVA
en cada transformacor P<B30 kWA G30<F=1000KVA  psq 000 KVA
Sala de maquinara de ascensorss En todo caso

L.R.E. CONDICIONES PARTICULARES

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
Uso previsto del edificic o establecimiento Tamaiio del local o zona
Uso del local o zona 5 = superficie construida
W = volumen construido
Riesgo medio Riesgo alto

Riesgo bajo

Residencial Vivienda

- Trasteros ™ 50<S=100m°  100<S<500 m° 52500 m*
Hospitalario ) B . .
- Almacenss de productos farmacéuticos y clinicos 100=V=200 m*  200<V=400 m” V=400 m*
- Esterilizacion y almacenes anejos i ) En todo caso
- Laboratorios clinicos V=350 m* 350<V=5 " V=500 m?
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuademado, B . .
etc. 100<V=200 m*  200<Vv=500 m* =500 m*
Residencial Piblico ) ) R
- Roperos y locales para la custodia de eguipajes 5=20 m* 20<3=100 m* 5100 m*
Comercial

- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego  425<0,=850 850=0,=3400 Q.=3.400 MJim®
ponderada y corregida Q=) aportada por los productos MJim® MJim™

almacenados sea '™

v cuva superficie construida debe ser:
- en recinfos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalacion automatica de extincidn S< 2.000 m? S5<600 m S<25m’ y aiturs
de evacuacion
=15m
sin instalacién automaética de extincion Se1.000 m 5<300 m’ no se admits
- en recinfos situados por debajo de la planta de
salida del edificio
con instalacion automatica de extincion <800 m* no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincion <400 m? no se admite no se admite
Puibiica concurrencia . .
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, ete. 100==200 m™ V=200 m”
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TAMANO DE SECTORES DE INCENDIO

SUP<2.500 m? X2

ESPACIO DIAFANO : sin limitacién de superficie

El 90% se desarrolla en una planta, las salidas comunican directamente con el
espacio libre exterior, el 75% de su perimetro es fachada y no existe sobre él
ninguna zona habitable

SECTOR DE RIESGO MINIMO : sin limitacion de superficie

Destinado exclusivamente a circulacion y no constituye un sector bajo rasante.
® |a densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m2 en el conjunto del
sector, ni de 50 MJ/m2 en cualquiera de los recintos contenidos en el sector.
Esta separado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la
consideracion de sector de riesgo minimo mediante elementos cuya
resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacion con dichas zonas se realiza

a través de vestibulos de independencia.
Tiene resuelta la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de
edificio directas a espacio exterior seguro.

TAMANO DE SECTORES DE INCENDIO

$<2.500 m?

Las plantas de UCI o

unidades especiales en, al
menos, dos sectores<1.500 Cajas escénicas
m?2 por planta (excepcion)

$<4.000 m2 -Edificio exento.

s -Instalaciéon automatica de
=3 extincion.

N -Altura evacuacion>10 m
Sin limite Sector de incendio diferenciado en
un edificio con otros usos.

-Zonas destinadas al publico. =i - Comunicacion a través de vestibulo

-Edificio exento. e de independencia.

-Instalacién automatica de Aparcamientos robotizados situados
extincion. - debajo de otro uso<10.000 m?
-Salidas de edificio en cada planta Espamogld‘estmados al publico

para todos los ocupantes. UNA PLANTA Eoln Eermendiem(E,

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.
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= ESCALERAS

= ESCALERAS PROTEGIDAS

® Sector de Incendio con condiciones de
ventilacion para control de humos.

= ESCALERAS ESPECIALMENTE
PROTEGIDAS

® Sector de Incendio con condiciones de
ventilacion para control de humos y
acceso a través de vestibulo de
independencia.

= APARATOS ELEVADORES

ESCALERAS QUE ATRAVIESAN SECTORES
DE INCENDIO

Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes
pero cuya altura de evacuacion no exceda de la admitida para las
escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de
las escaleras protegidas, sino Unicamente estar compartimentadas
respecto a dichos sectores con elementos cuya resistencia al
fuego sea la que se establece para los elementos delimitadores de
los sectores de incendio.

-=

18



ESCALERAS PROTEGIDAS
- EVACUACION DESCENDENTE

>1 planta Zonas de

<20 plazas deteccion y hospitalizacion o

alarma tratamiento intensivo
Hev >10 m

Hev >2,80 my >100 personas o Hev>6 m

ESCALERAS ESPECIALMENTE
PROTEGIDAS

- T e
Hev >20 m (14 m Zonas Hosp. y UCI)
Hev >28 m
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APARATOS ELEVADORES

Los ascensores que sirvan a sectores de incendio diferentes estaran
delimitados por elementos constructivos cuya resistencia al fuego
sera, como minimo, la requerida a los elementos separadores de

sectores de incendio.
Accesos a aparatos que sirven sectores de incendio diferentes

® A través de puertas de ascensor que sean E-30 (UNE-EN 81-58:2004:
Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso)

® A través de vestibulos previos
¢ Desde el recinto de una escalera protegida.

= |
g & B

= Vestibulo de independencia.
® Acceso a un local de riesgo especial.
= Acceso al uso aparcamiento.

TIEMPO DE RESISTENCIA AL FUEGO EXIGIDO A
LA ESTRUCTURA

Tiempo equivalente de exposicion al
Valor de tiempo tabulado fuego calculado en funcion de la
ante la accion de la curva de Carga de Fuego
incendio normalizada el Factor de Ventilacién y
las propiedades térmicas del recinto
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TABLAS

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del
de sdtano edificio
<16fm_<2Em_ >2Bm
Vivianda unifamiliar ' R 30 R 30 - -
Residancial Vivienda, Residancial Pablica, Docente, Administrativa R 120 R 60 R ad R120
Comercial, Pablica Concurrancia, Hospitalaro R120% R ad F120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro usa) R 90
Aparcamianta {situado bajo un usa distirta) RA20 ™
P La resistencis &l fuego suficients de un suelo es 2 gue resulie 3l congideranio como techo del sedfor de incendio siuado
bajo dicho susho.
® En vivendas unifamiiares agrupadas o adosadas, los slementos gue formen perie de la estruciura comidn endrédn la
resisfancia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Viviands.
9 R 180 si ks sifurs de evscuscidn del edfico exceds de ZEm.
# R 180 cuando se frate de sparcamisntos robofizedos.

Uso del sector de incendio considerado ™

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos sstrla.lcturalas
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios’"
Riesgo aspecial bajo R 890
Riesgo espacial medio K120
Riesgo espacial alto F 180
' ho serd inferior al de la estruciura ponants dela planta del edificlo excepin cuando k2 Zona se encuentre bajo una cublena
no prEvistE pana evacuasin v cuyo Bl no suponga riesgo para la estabdidad de ofras plantas ni para la companimenta-
«chbn contra incendios, &n cUyo ca50 pusds ser R 30,
La resisfencis af fuego suficients de un suslhe es la que resulie 2l considerario como iecho del sedfor de incendio situado
pajo dicho susho
Excepio =n los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa af fiempa equivalznts
de expoaicion &l fuego determinade conforme a lo establecide en el apartade 2 del Ansio SI B.

TABLAS

* Las estructuras de cubiertas ligeras (carga permanente<1 kN/m?) no
previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes con altura
respecto de la rasante exterior <28 m, asi como los elementos que las
sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda
ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni
comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion
de los sectores de incendio.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo
protegido contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30.
Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se exige
resistencia al fuego a los elementos estructurales.

A los elementos estructurales secundarios (cargaderos o los de las

entreplantas de un local) se les exige la misma resistencia al fuego que a

los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o
compromete la estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacién en
sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

Las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados en
edificios, tales como carpas, ninguna resistencia al fuego si, ademas ser

clase M2 (UNE 23727), el certificado de ensayo acredita la perforacion del
elemento. En caso contrario, deberan ser R 30.




TIEMPO EQUIVALENTE

La carga de fuego de calculo en funcién del area
del suelo del recinto [MJ/m?]

El factor de conversion en funcion de las
propiedades térmicas del recinto [min.m?/MJ]

El factor de ventilacion en funcién del area del
recinto [-]

El factor de correccion segun el material
estructural [-]

TIEMPO DE RESISTENCIA AL FUEGO EXIGIDO

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, le_ghps ¥ puertas
que delimitan sectores de incendio "%

Elemento Resistencia al fuego

Sector bajo Sector sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:

h=15m 15<h=28m h=28m

Parsdes y techos'™ que separan al

sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:

- Sector de mesge minimo en edifi- | _ i an -
cio de cualquier uso {no se admite) El 120 El 120 El 120

- Residencial Vivienda, Residencial ~ en
Publico, Docents, Administrative Ei120 EI80 El50 Ei120
- Comgfcfan‘_._ Publica Concurrsncia, £l 120 El 80 E1120 El 180
Hospifalario
- Aparcamisnto " El 120" El120 El 120 El 120

Puertas de pasc entre ssctores ae El: t+-C5 siendo t la mitad del tiempe de resistencia al fusgo requendo a la

incendio parsd en la que s= encuentre, o bien la cuarla parte cuande el paso == reali-

ce a través de un vestibuio de independencia y de dos puertas.

®El 180 iz sfturs de evacuaciin del edfico es mayor gue ZEm.
™ E| 180 5l &5 un sparcamients robatizadn.
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RESISTENCIA AL FUEGO EXIGIDA

El-120

Forjados

Paredes y medianerias
Fachadas

Cubiertas

Puertas de paso y tapas de registro
Encuentro entre elementos constructivos

El FORJADOS

REI-120
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El PAREDES Y MEDIANERIAS

= EI=2120:
® Escaleras, caminos de evacuacion y vestibulos de independencia.
® Medianerias y muros colindantes con otros edificios
= EI=60 . Paredes separadoras de:
® Viviendas en el uso RESIDENCIAL VIVIENDA.
* Habitaciones en el uso RESIDENCIAL PUBLICO.

® Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben
integrados en centros comerciales deben ser El 60. Esta condicion no
es aplicable a los elementos que separan a los establecimientos de las
zonas comunes de circulacion del centro.

®  Compartimentacion mediante elementos méviles

El FACHADAS - horizontal

Encuentro forjado- fachada con saliente
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El FACHADAS - vertical

ERB0 =2
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6, Fachadas a 180°

a o 45° 60°
d(m) 3,00 275 2,50

1" Refieja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El CUBIERTAS

' >0,60 m REI260

>1 m REI260

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

=250 200 175 150 125 100 075 050 0

0 1,00 1,50 200 250 3,00 3,50 4,00 5,00
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El PUERTAS Y TAPAS DE REGISTRO

SIN vestibulo previo

CON vestibulo previo

El,60-C5 como minimo: Pasillos y escaleras protegidas / L.R.E.

El,30-C5 como minimo: puertas de habitaciones del uso residencial
publico en establecimientos de mas de 500 m2.
EXENTAS: Puertas que acceden directamente al exterior. (fachada)

Las puertas de los V.I. de L.R.E.
deben abrir hacia el interior.

Sistema de cierre automatico
Blogueo y retencion de puertas
Selector de cierre

REACCION AL FUEGO EXIGIDA

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.)
se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccidn al fuego de los elementos constructivos
Situacién del elemento Revestimientos
=

De techos y paredes De suelos ™

Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 =

Aparcamientos AZ-s1,d0 A2r-al

Pasillos y escaleras profegidos B-21,40 Ce-g1

Recintos de riesgo especial & B-s1,40 B 51

Espacios ccultos no estancos: patinillos, falsos techos, suglos .
elevados, efc. B-23,d0 Br-22"

M Siempre que superen ol 5% de las suparfices iotales del conjunio de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
03 suslos del recinfo considerado.
Induye las wherias y conductos que transcumen por 133 Zonas que se indican sin recubnimiento regisiente &l fuego. Cuandose
trate de wherlas con aislamiento #mico Eneal, la dase de reaccidn al fusgo serd la que se indica, pero incorporande el subin-
dicel.
incluye a aguelita mateniales que constituyan una capa contenida en el intenior ded techo o pared y que No &3 protegida por
una caps gue 52 El 30 como minimo.
Inguye, tanto las de permanenca de personas, como ks de circuladdn que no sean profegides. Exduye o intenor de wivien-
das. En uso Hospitalario se aplicardn las mismas condiciones que en pasilos y escaleras profegidos.
Viésae el capltulo 2 de esta Secodn.
Se refiers & la parte inferior de la cavidad. Por glamplo, en iz cédmara de loa falsos techos ae refiere sl matensl situado en la
«cara superior de ka membrana. En espacios con clara configuradién vertical (por sjemplo, patiniios) esta condicién no e aplh-




REACCION AL FUEGO EXIGIDA

- Los elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como carpas,
seran clase M2 (UNE 23727)
+En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos
decorativos y de mobiliario cumpliran las siguientes condiciones:

-Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:

-Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:
-UNE-EN 1021-1:1994 “Inflamabilidad por cigarrillo en combustién”.
UNE-EN 1021-2:1994 “Inflamabilidad por llama equivalente a una cerilla”.
-No tapizados: M2 (UNE 23727)

-Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,: Clase

1 (UNE-EN 13773: Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes).
-La clase de reaccioén al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de
las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 en
aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien desde la rasante
exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda
de 18m.
Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior
de las cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda
de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de
iluminacion, ventilaciéon o extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de

reaccion al fuego BROOF (t1).

JUSTIFICACION DEL COMPORTAMIENTO

= DOCUMENTOS JUSTIFICATIVOS

" VALORES DE CONTRASTE

= METODOS DE CALCULO

27



JUSTIFICACION DOCUMENTAL

¢EL PRODUCTO DEBE OSTENTAR EL “marcado CE”?

NACIONAL EXTRACOMUNITARIO COMUNITARIO
(Art.9.1 RD 1630/92) (Art.9.3 RD 1630/92) (Art.9.2 RD 1630/92)

Marca de conformidad a normas UNE
Sello o Certificado de Conformidad de acuerdo con las
especificaciones técnicas de la Norma

® Reaccion al fuego < 5 afos

¢ Resistencia al fuego < 10 afios

Los ensayos deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995.

Reconocimiento de seguridad
equivalente emitido por la
Administracion y fotocopia del B.O.E.

RESOLUCION de 29 de julio de 2002, de la Direccion General

ivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, por la

onformidad de resistentes al

fuego anns con lo estableci Norma Bdsica

de la Edificacion NBE CPI/96 «Condiciones de Proteccion
Contra Incendios en los Edificios-.




ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO

" NORMAS CONTEMPLADAS EN EL DB-SI
UNE EN 1363: ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO.
UNE EN 1364: ELEMENTOS NO PORTANTES.
UNE EN 1365: ELEMENTOS PORTANTES.
UNE EN 1366: INSTALACIONES DE SERVICIO.
UNE EN 1634: PUERTAS Y CERRAMIENTOS DE HUECOS.

» UNE EN 1125 “Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una
barra horizontal”.

» UNE EN 179 “Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro”.

» UNE-EN 1154 “Dispositivos de cierre controlado de puertas”.

» UNE EN 1158 “Dispositivos de coordinacion de puertas”.

> UNE-EN 1155 “Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes”.
UNE EN 13381: CONTRIBUCION A LA RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS DE
RESISTENCIA AL FUEGO.

ENSAYOS DE REACCION AL FUEGO

_ NORMAS CONTEMPLADAS EN EL DB-SI
UNE EN 13501: CLASIFICACION EN FUNCION DEL COMPORTAMIENTO
AL FUEGO.
UNE EN 1182: ENSAYO DE NO COMBUSTIBILIDAD.
UNE EN 1716: DETERMINACION DEL CALOR DE COMBUSTION.
UNE EN 9239: SUELOS. FUENTE DE CALOR RADIANTE.
UNE EN 11925: FUENTE DE LLAMA UNICA.
UNE EN 13772 y 13773: TEXTILES Y PRODUCTOS TEXTILES.
UNE EN 1101: CORTINAS Y CORTINAJES.
» UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento
» al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.
UNE EN 1021: MOBILIARIO

» UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado -
Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en combustion”.
» UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado -
Parte 2: fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla”
U]




Sello o marca de Certificado de Certificado de
conformidad a norma Homologacion Ensayo
Control del producto y Control de un Control de una

de la produccién prototipo muestra

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION

= Acreditado por ENAC (www.enac.es )

= Acreditado oficialmente por la Comunidad Auténoma
en caso de que la reglamentacion asi lo exija.

Certificado de
Origen

FABRICANTE

30



TAREAS

Por parte del fabricante
Ensayo inicial de tipo de producto
Control de producu

‘ Mandato de normalizacion
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o)

europa.eu.int/comm/enterprise/nando-is/ cpd/home/index.cfm?fuseaction=first_page

ce

0123
Aislamientos XXXXXX
XXXXXXXXX = NNNNN XXXXX
02
0123 - CPD - 001
EN 13162

Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion

Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 W/m°K
Resistencia a traccion : NPD

Simbolo

N° del organismo notificado
Nombre del fabricante
Direccidn del fabricante
Dos Ultimas cifras del afio

Ne° del certificado de conformidad

Norma armonizada

Designacién y uso previsto

Informacién adicional relativa a las

caracteristicas técnicas
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DECLARACION CE DE CONFORMIDAD firmada por
el fabricante.

® Necesaria para todos los productos independientemente
del sistema de evaluacién

CERTIFICADO DE ENSAYO INICIAL DE TIPO
expedido por un organismo certificador.

® Necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion
sea 3

CERTIFICADO DE CONTROL DE PRODUCCION EN
FABRICA expedido por un organismo certificador.

® Necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion
sea2y 2+

CERTIFICADO CE DE CONFORMIDAD expedido
por un organismo certificador.
® Necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion

sealy 1+

VALORES DE CONTRASTE

= DB-SI
® Anejos estructurales

" EHE
¢ Estructuras de hormigon

® Eurocddigos Estructurales




ESPACIOS OCULTOS . PASOS DE INSTALACIONES

METODOS DE CALCULO

BASES DE CALCULO
* EUROCODIGO ENV-1991-2-2
¢® CTE-DB Sl 6—AnejoB
ESTRUCTURAS DE HORMIGON
®* EHE
* EUROCODIGO ENV-1992-1-2
¢® CTE-DB SI 6 — Anejo C
ESTRUCTURAS METALICAS
* EUROCODIGO ENV-1993-1-2
® CTE-DB SI 6 — Anejo D
ESTRUCTURAS MIXTAS
* EUROCODIGO ENV-1994-1-2
ESTRUCTURAS DE MADERA
* EUROCODIGO ENV-1995-1-2
® CTE-DB SI 6 - Anejo E
ESTRUCTURAS DE FABRICA
* EUROCODIGO ENV-1996-1-2
® CTE-DB SI6—Anejo F

La compartimentaciéon contra incendios de los espacios ocupables
debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos,
camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos
estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

Independientemente de lo anterior, se limita a tres plantas y a 10 m el
desarrollo vertical de las camaras no estancas (ventiladas).

La resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en
los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc. Para ello puede optarse por una de las siguientes
alternativas:

® Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente
la seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al
menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automatica El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego
requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo
intumescente de obturacion.

Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<0)
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado.
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SISTEMAS DE OBTURACION

NORMAS UNE EN 1366 y 1634

UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.
UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas
transportadores y de cintas transportadoras.

UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccion de humos.
prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Unico
sector de incendio.

prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.
prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables
resistentes al fuego.

UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de
humos.
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EVACUACION
[
—

ELEMENTOS DE LA EVACUACION
Dimensiones y caracteristicas

CONCEPTOS
Ocupacion
Origen de evacuacion
Espacio exterior seguro
Altura de evacuacion

Tipos de salida

Recorridos de evacuacion

Numero de salidas

Dimensionado de los
medios de evacuacion

Puertas

Pasillos y rampas
Vestibulos de independencia
Escaleras

Escaleras protegidas

Escaleras especialmente
protegidas

Pasillos protegidos
Escaleras abiertas al exterior

@

OCUPACION

®  Calculo: En funcién del uso, la superficie util y la altura de

evacuacion.

® Consideracion de usos atipicos y utilizaciones alternativas. Deben considerarse
las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o
recintos, cuando puedan suponer un aumento importante de la ocupacién en
comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se debe, o
bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y calculo de los
elementos de evacuacion, o bien dejar constancia, tanto en la documentacion del
proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y los usos
previstos han sido unicamente los caracteristicos de la actividad.
Se consideraran los valores tabulados salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicacion de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de
establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.
En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

Superficie util: Superficie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable por las
personas. En uso Comercial, cuando no se defina en proyecto la disposicion de
mostradores, estanterias, cajas registradoras y, en general. de aquellos elementos
que configuran la implantaciéon comercial de un establecimiento, se tomara como
superficie Util de las zonas destinadas al publico, al menos el 75% de su superficie

construida.
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DENSIDADES DE OCUPACION

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion

Uso previsto

Zona, tipo de actividad Ocupacion
{m*(persona)

Cualquisra

Zonas de ocupacidn ocasicnal y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ccupacion
miento: salag de maquinas, locales para material de limpieza, assos de planta, nula
sfc.

Residencial
Vivienda

Flantas de vivienda

Residencial
Pibiica

Zonas de alojamiento
Salones de uso muliiple

‘Vestibulos generales y zonas gensrales de uso plblico en plantas de sétang,
kaja y entreplanta

Aparcamisnic !

‘inculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficing, ste.
En ofros casos

Administrativo

Plantas o zonas de oficinas
Veatibulos generales y zonas de uso plblico

Docente

Conjunto de la planta o del edificio

Locales diferentes de aulas, como laboratorios, tallerss, gimnagios, salas de
dibujo, ete.

Aulas {excepto de escuslas infanfiles)

Aulas de escusias infantiles y salas de lectura de bibliotecas

Hospitalario

Salas de espera

Zonas de hospitalizacion

Servicios ambulatorios y de diagndstico

Zonas destinadas a tratamiento a pacientes intemades

En blecimientos comerciales:

areas de ventas en plantas de sotano, baja y enireplanta
reas de ventas en plantas diferentes de las antenores
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion
plantas de sdtanc, baja y entrepianta o en cualquier ofra con acceso desde
el espacio exterior
Plantas diferentes de las anteriores

o Mo cbmtante. do los modios da ascapa en

cam parscular cormidom nacesanos la autoddad do con

DENSIDADES DE OCUPACION

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién "

Uso previsto

2 ipersona)

Fublica
concurrencia

Zona, tipe de actividad Ocupacién

Zonas destinadas a espectadores sentados:
con asientos definidos en el proyecio 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecte 0.5

Zonas de espectadores de pie

Zonas de plblico en discotecas

Zeonas de pablico de pie, en bares, cafeterias, etc.

Zonas de plblico en gimnasios:
con aparatos
sin aparatos

PFiscinas plblicas
zonas de bafic (superficie de los vasos de las piscinas)
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas
vestuarios

Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, ete.

Zonas de piblico n restaurantes de “comida répida”, {p_ &j- hamburgueserias,
pizzerias...)

Zonas de plblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc.

Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

‘“estibulog generales, zonas de usc pdblico en plantas de sdtanc, baja y
enfreplanta

‘estibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependsncias similares y ansjas a
salas de especticulos y de reunion

Zonas de plblico en terminales de fransporte

Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc.

Archivos, alma-
cenes
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ORIGEN DE EVACUACION

® Todo punto ocupable de un edificio, exceptuando:
® Elinterior de las viviendas.
® Todo aquel recinto, o de varios comunicados entre si, en los que la
densidad de ocupacion no exceda de 1 persona/10 m? y cuya
superficie total no exceda de 50 m? como pueden ser las
habitaciones de hotel, residencia u hospital, los despachos de
oficinas, etc.
® Zona de ocupacion nula : Zona en la que la presencia de
personas sea ocasional o bien a efectos de mantenimiento, tales
como salas de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para
material de limpieza, determinados almacenes y archivos, aseos
de planta, trasteros de viviendas, etc.

Los puntos ocupables de los locales de riesgo especial y de las
zonas de ocupacion nula se consideran origen de evacuacion y
deben cumplir los limites que se establecen para la longitud de
los recorridos de evacuacién hasta las salidas de dichos
espacios, cuando se trate de zonas de riesgo especial, y, en todo
caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos en
consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacion de
un edificio o el nUmero de ocupantes.

ESPACIO EXTERIOR SEGURO

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los
ocupantes del edificio, debido a que cumple las siguientes condiciones:

"Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en
condiciones de seguridad.
® Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior

tiene, delante de cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al
menos 0,5P m? dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia
desde la salida de edificio, siendo P el nUmero de ocupantes cuya evacuacion esté
prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario
comprobar dicha condicion.
Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con otros
espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m
de cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en sectores de
incendio estructuralmente independientes entre si y con salidas también
independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar
unicamente respecto del sector afectado por un posible incendio.

®"Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases

producidos por el incendio.

®Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de
ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.

®| a cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro
siempre que, ademas de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea
totalmente independiente de la del edificio con salida a dicho espacio y un
incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.




ESPACIO EXTERIOR SEGURO
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ALTURA DE EVACUACION

Maxima diferencia de cotas entre:
®"Un origen de evacuacion.
®| a salida de edificio que le corresponda.

A efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio no se
consideran las plantas en las que Unicamente existan zonas de

ocupacion nula.
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RESTRICCIONES ALTURA DE EVACUACION (1)

EXCEPCIONES

= Zonas de ocupacion nula.

® Personal de mantenimiento.
= 12 planta bajo rasante

®  Uso garaje-aparcamiento

RESTRICCIONES ALTURA DE EVACUACION (2)

Cota de la salida
del edificio

Sentido de
%acuacién

Sentido de,\
evacuacidn

Cota del origen
de evacuaciin

Et uzo docente, enzefianza infartil, & = 1m

En uzo hospitalario y docente, ensefianza primaria, & £ 2 m
En uso administrativo, dreas de alta seguridad, & =6 m
Enotros usos, A <4 m




TIPOS DE SALIDA

SALIDA DE PLANTA
SALIDA DE EDIFICIO
SALIDA DE EMERGENCIA

SALIDA DE EMERGENCIA
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SALIDA DE PLANTA (1)

El arranque de una escalera abierta que conduzca a una planta de
salida del edificio siempre que la superficie del hueco central sea
inferior a 1,3 m? y no esté comunicada por otros huecos

SALIDA DE PLANTA (2)

Una puerta de acceso a una escalera protegida, a un pasillo protegido o a
un vestibulo de independencia de una escalera especialmente protegida,
con capacidad suficiente, que conduzca a una salida de edificio.

Pasillo protegido
Escalera protegida
Escalera especialmente
protegida

Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de
hospitalizacion o de tratamiento intensivo, dichos elementos deben
tener una superficie de al menos de 0,70 m? o 1,50 m?, respectivamente,
por cada ocupante. En el caso de escaleras, dicha superficie se refiere a
la del rellano de la planta considerada, admitiéndose su utilizacion para
actividades de escaso riesgo, como salas de espera, etc.
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SALIDA DE PLANTA (3)

Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un
sector de incendio diferente que exista en la misma planta, siempre
que:

El sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.
El sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacion suficiente para albergar
a los ocupantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?/pers, considerando Unicamente los
puntos situados a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector. En uso
Hospitalario dicha superficie se determina conforme a los criterios indicados en el punto
anterior.

La evacuacion del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningun otro
sector del edificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.

SALIDA DE EDIFICIO

Halida de

edificio

F pers.
i

.
| S—

AZP/200 m

Azp/AE0 m
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RECORRIDOS DE EVACUACION

¢ SALIDA DE EDIFICIO
® SALIDA DE PLANTA

Calles de circulacion % Pasillos fijos evacuacion
Pasillos reservados i Sup> 400 m?

Ascensores.
Escaleras mecanicas.

Rampas y pasillos méviles para carros.
E Tornos.

LRE y aparcamientos.
Puntos de paso cajas de cobro.
Altura de evacuacion>4 m

COMPATIBILIDAD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

® | os establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de
cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial Publico o
Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500
m?, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal
sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:
®Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual
forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion. No obstante,
dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras
zonas del edificio.
®Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento
comun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de
independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.
eComo excepcion, los establecimientos de uso Publica
Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de 500
m? y estén integrados en centros comerciales podran tener
salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas
comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea
mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran
independientes respecto de dichas zonas comunes.
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NUMERO DE SALIDAS DE PLANTA

< 100 personas
<50 per. H,;>2 m
LMRE. <25m
Hege <28 m

<25m

— >45° 0 EI-30
<50m\ IEI

NUMERO DE SALIDAS (2)

Plantas o recintos que
dizponan de una unica
salida de planta

Ko se admite en uso Hospr’fa.fan'o:i' en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
intensive, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizades cuya superficie
consiruida exceda de 90 m".

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos gue se indican a conti-
nuacisn:

500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salids de un edificic de vi-
viendag;

50 perzonas en zonas desde las que |la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefanza primaria o secundaria.

La longitud de los reconddos de evacuacion hasta una salids de planta no exceden de
25m, excepio en los casos gue se indican a continuacion:

35 m en uso Aparcamisnto;

50 m =i 2e trata de una planta que tiene una salida directa al espacio externor segu-
roy la ocupacion no excede de 25 personas.

La asitura des ewvacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso

Residencial Poblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de
; o

la de salida d= edificio ™.

La langitud de los recomidos de evacuacidn que s2 indican s= puede aumentar um 25% cuando se frate de seciores de incendis
protegidos con una instalacion automatica de extincian.

Al menos una de las salidas debe ser un acceso a otro zector de incendio, a una escalera profegins, a un pazilio profeqioo o &
un vestibulo de independencia.

Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiznio y esta dotado de un sistema de deteccidn y alarma, puede apli-
carse el limite general de 28 m de slfurs de evacuacion.

45



NUMERO DE SALIDAS (3)

Plantas o recinfos que La longitud de los recomidos de svacuacion hasta alguna salida de plants no excede de
dizponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

It it fg ¥ . . P N - - o
salida de plarta - 35 men uso Residencial Vivienda o Residencial Plblico;
- 30 m en plantas de hospitalizacién ¢ de tratamiento intensive en vss Hospitalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

La longitud de los recoridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde 2l cual existan al menos dos recorridos alternafivas no excede de 25 m, excepto
en log casos gue se indican a continuacion:

- 15 men plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario;
- 35 men uso Aparcanmisnto.

" | a planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

en &l caso de adificios de Uszo Residencial Viviends, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

en el resto de los uses, cuando le s=a exigible considerande Unicamente la coupacion de dicha planta, o bien cuando &
edficio esté obligado a tener mas de una escalera para |a evacuacion descendents o mas de una para evacuacion ascen-
dente.

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Maximo recoride de svacuacion hasta alguna salida

< 35y T
del local ** ===m

Bl recomido de evscuacian por &l intenor de |3 Zona de resgo sapecial debe ser tenido en cuenta en &l chmputo de ks longitud
o recormidos de evecuscion hasta kas salidas de plants.

™ Podes aumentarse un 25% cuando ks 2ona esté protegida con una Instalacdn sutomética de extinodn.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE
EVACUACION

® Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir
mas de una salida, la distribucién de los ocupantes entre ellas a
efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de
ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

= A efectos del céalculo de la capacidad de evacuacion de las
escaleras y de la distribucién de los ocupantes entre ellas,
cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En
cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la
hip6tesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de
personas que la utiliza debera afiadirse a la salida de planta
que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de
esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160A personas,
siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera,
o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea
menor que 160A




HIPOTESIS DE BLOQUEO PUERTAS y PASILLOS
UNA SALIDA

HIPOTESIS DE BLOQUEO
PUERTAS y PASILLOS DOS SALIDAS
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HIPOTESIS DE BLOQUEO PUERTAS y PASILLOS
VARIAS SALIDAS (1)

HIPOTESIS DE BLOQUEO PUERTAS y PASILLOS
VARIAS SALIDAS (2)

48



HIPOTESIS DE BLOQUEO
ESCALERAS NO PROTEGIDAS (1)

HIPOTESIS DE BLOQUEO
ESCALERAS NO PROTEGIDAS (2)
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HIPOTESIS DE BLOQUEO
ESCALERAS PROTEGIDAS

HIPOTESIS DE BLOQUEO
PLANTAS DE SALIDA DE EDIFICIO
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PUERTAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

En las salidas de escalera protegida a plantas de salida de edificio al menos el
80% del ancho de calculo de la escalera

O.E0mM= a £ 1,20 m

Abatibles, con eje de giro vertical

y facilimente operables. (UNE EN
179 y UNE EN 1125)

Salids de Puertas giratorias

Evacuac"in Puertas de apertura automatica
Puertas de salida al exterior
Sentido de apertura el de la
evacuacion para:

>200 p RESIDENCIAL VIVIENDA

>100 p RESTO DE CASOS
I >50 p DEL RECINTO O
ESPACIO EN EL QUE ESTE
Fuerta de Fuerta de dos SITUADA

una hoja ho jas

En uso hospitalario, 1 20mz a =2 1.05m
Enotroz usos, 1.20 = a = 0.80m

PASILLOS y RAMPAS

En uso HOSPITALARIO A= 2,20 m (=2,10 m en el paso a
través de puertas).
En uso COMERCIAL
® SC>400 m2
» Con carros: 1,80 m
» Sin carros: 1,40 m
® SC<400 m2
» Con carros: 1,40 m
» Sin carros: 1,20 m
Pasos entre filas de asientos fijos en salas para publico
tales como cines, teatros, auditorios, etc.
Zonas al aire libre P/600 = 1 m (En zonas para mas de 3
000 personas, A = 1,20 m)

 Recorridos de evacuacion para menos de 10 personas: 080m  [c7]




VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA

= Uso exclusivo para circulacion.
= Comunican solo con:
® Zonas a independizar.
® Aseos de planta.
® Aparatos elevadores (EEP)
Debe disponerse en:

Acceso a escaleras especialmente

protegidas (Ventilacion para

evacuacion de humos)

|:| Comunicacion de garajes con

n zonas de otros usos. (apertura de
puertas hacia el interior)

Flanta ‘ H Acceso a LRE Medio y A_Ito
(apertura de puertas hacia el

En uzo hospitatario d = 4 m interior)

Enotros usog, d=050m
Acceso a ascensores en plantas
bajo rasante con LRE
Salidas de emergencia en

establecimientos contenidos en
edificios de otro uso

VENTILACION VESTIBULOS PREVIOS A E.E.P.
h

=VENTILACION DIRECTA
®Ventana o hueco abierto al
exterior o a un patio interior de
superficie > 1 m2 por planta.

=VENTILACION CON

CONDUCTOS
®Conductos independientes y
exclusivos con rejillas en
paramentos opuestos
=Entrada 50cm?/m3 h<1m
=Salida 50cm?/m3 h>1,80m
®Conductos rectangulares L/I<4
®| ongitud tramos horizontales<5m
"Rejillas exteriores de entrada y
salida situadas en fachadas
opuestas o en la misma fachada
con una diferencia de altura
superior a3 m

=SISTEMA DE PRESION

DIFERENCIAL
"EN 12101-6:2005




PASILLOS PROTEGIDOS

® Condiciones equivalentes a las de la escalera protegida.
= Ventilacidon para control de humos.
= F| pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él
hasta:
® Una escalera protegida.
® Una escalera especialmente protegida.
® Un sector de riesgo minimo.
® Hasta un punto situado a 15 m de una salida de edificio, como maximo.

PASILLOS PROTEGIDOS —

=VENTILACION DIRECTA
"\/entana o hueco abierto al
exterior 0 a un patio interior de
superficie > 1 m2y >20%Longitud

=VENTILACION CON

CONDUCTOS
®Conductos independientes y
exclusivos con rejillas en
paramentos opuestos
=Entrada 50cm?/m3 h<1m
=Salida 50cm?/m?® h>1,80m
"Distancia entre proyecciones
horizontales de rejillas<10m
®"Conductos rectangulares L/I<4
" ongitud tramos horizontales<5m
"Rejillas exteriores de entrada y
salida situadas en fachadas
opuestas o en la misma fachada
con una diferencia de altura
superior a 3 m

=SISTEMA DE PRESION

DIFERENCIAL : EN 12101-6:2005




TABLAS ESCALERAS

Anchura de Escalera no protegida Escalera protegida
Evacuacion Evacuacion
Ascendente Descendente Evacuacion descendente o ascendente
Altura de evacuacion N° de plantas: Por cada
6m 3m 4 6 8 10  planta méas

100 130 160 288 352 416 480 +32
110 143 176 320 392 464 536 +36
120 156 192 356 438 520 602 +41
130 169 208 396 490 584 678 +47
140 182 224 432 536 640 744 +52
150 195 240 472 588 704 820 +58
160 208 256 512 640 768 896 +64
170 221 272 556 698 840 982 +71
180 234 288 596 750 904 1058 +77
190 247 304 640 808 976 1144 +84
200 260 320 688 872 1056 1240 +92
210 273 336 732 930 1128 1326 +99
220 286 352 780 994 1208 1422 +107
230 299 368 828 1058 1288 1518 +115
240 312 384 876 1122 1368 1614 +123

NUmero P de ocupantes asignados a la escalera

ESCALERAS

En ZONAS AL AIRE LIBRE A =P /480 = 1,00 m (En zonas para mas de 3.000
personas, A = 1,20 m)
La anchura minima es:

® 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean
usuarios habituales de la misma.
1,20 m en uso Docente, en zonas de escolarizacion infantil y en centros de
ensefianza primaria, asi como en zonas de publico de uso Publica Concurrencia y
Comercial.
En uso Hospitalario, 1,40 m en zonas destinadas a pacientes internos o externos con
recorridos que obligan a giros iguales o mayores que 90° y 1,20 m en otras zonas.

® 1,00 m en el resto de los casos.
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ESCALERAS PROTEGIDAS

Escaleras de trazado continuo y
uso exclusivo para circulacion
Sector El 120 con un maximo de
dos puertas de acceso (El 60) que
comuniquen con espacios de
circulacién sin ocupacion propia.
Sl dispone de fachadas debe
cumplir las condiciones de
propagacion exterior.
Comunicacion con aseos y
aparatos elevadores.
Ventilacion para control de humos.

¢ Natural.

¢ Conductos.

® Presion diferencial.
Aseos, limpieza, ascensores,
registros de patinillos o tapas de
conductos El 60.

ESCALERAS PROTEGIDAS

L

=VENTILACION DIRECTA
"Ventana o hueco abierto al
exterior o a un patio interior de
superficie > 1 m? en cada planta

=VENTILACION CON

CONDUCTOS
mConductos independientes y
exclusivos con rejillas en
paramentos opuestos
mEntrada 50cm?/m3 h<1m
mSalida 50cm?/m® h>1,80m
mConductos rectangulares L/I<4
mlongitud tramos horizontales<5m
mRejillas exteriores de entrada y
salida situadas en fachadas
opuestas o en la misma fachada
con una diferencia de altura
superior a 3 m

sSISTEMA DE PRESION

DIFERENCIAL : EN 12101-6:2005
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ESCALERAS PROTEGIDAS

ESCALERAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS

i ®  FEscaleras protegidas con
\ proteccion adicional a base
de vestibulos de
independencia.

®= Acceso en cada planta por
dos puertas (El), como
maximo, cada una de ellas
comunicada con un vestibulo
previo diferente.




ESCALERAS ESPECIALMENTE
PROTEGIDAS

Escalera que dispone de
huecos permanentemente
abiertos al exterior que, en cada
planta, acumulan una
superficie de 5A m2, como
minimo, siendo A la anchura del
tramo de la escalera, en m.

Cuando dichos huecos
comuniquen con un patio, las
dimensiones de la proyeccién
horizontal de éste deben admitir
el trazado de un circulo inscrito
de 15 m de diametro.

Puede considerarse como
escalera especialmente
protegida sin que para ello
precise disponer de vestibulos
de independencia en sus
accesos.




INSTALACIONES P.C..
- DOTACION

SENALIZACION

EXTINTORES PORTATILES

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

COLUMNA SECA N
DETECCION y ALARMA

EXTINCION AUTOMATICA Coritieato
HIDRANTES

ASCENSOR DE EMERGENCIA
CONTROL DE HUMOS DEL INCENDIO

¢ Extintores, bocas de incendio, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion.

MEDIOS DE EVACUACION - 6
* Sin salida I

MEDIOS DE PROTECCION MANUALES ||||||||‘e (i E

® Direccion de recorridos

FOTOLUMINISCENTES =y [—
UNE 23 035 m / |
DIMENSIONES Y 18 .

UNE 23 033
* Sup>=d2/2000 m?
® 210 x 210 mm d<10 m
® 420 x 420 mm 10 <d<20 m
* 594 x 594 mm 20<d<30 m

E;‘ PIIIIIIIID
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Deben contar con sistema de control del humo de incendio capaz de

garantizar dicho control durante la evacuaciéon de los ocupantes (UNE
23585y EN 12101-6):

Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion
exceda de 1.000 personas.

Atrios, cuando su ocupaciéon en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien
cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 500
personas.

Aparcamientos que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.

® Puede utilizarse el sistema de ventilacion por extracciéon mecanica con aberturas
de admision de aire previsto en el DB-HS 3 si, ademas, cumple las siguientes
condiciones especiales:
El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 120 |/plaza y debe
activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de
deteccion, cerrandose también automaticamente, mediante compuertas E600 90,
las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema
disponga de ellas.
Los ventiladores deben tener una clasificacion F400 90.

Los conductos que transcurran por un uUnico sector de incendio deben tener una
clasificacion E600 90. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de
incendio deben tener una clasificacion El 90.

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 50 m en general
o 35 m en uso residencial vivienda y, en el uso hospitalario, en las
zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo cuya altura de
evacuacion sea mayor que 15 m.

Caracteristicas:

® Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie
de cabina de 1,40 m?, una anchura de paso de 0,80 m y una velocidad
tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s.

En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran
1,20 m x 2,10 m, como minimo.

En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los
mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la inscripcién "USO
EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del pulsador debe provocar el
envio del ascensor a la planta de acceso y permitir su maniobra
exclusivamente desde la cabina.

En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion eléctrica al
ascensor pasara a realizarse de forma automatica desde una fuente
propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como m|’nimo
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<15 m en cada planta

Zonas de riesgo especial

Agrupacion LRE Medio y Alto

Zonas riesgo alto 25kg CO,

1,70m< BIE 45 <0,90m

THEEN
|
' . | 1,50m< BIE 25 <0,90m

===
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DOTACION BIEs

L.R.E. Alto (combustibles sdélidos)

uso
EXCLUSIVE
(OMBEROS
e o

Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion de BIEs cuando, por
el emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de
extincion existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacion de columna seca.

- Mas de 3 plantas bajo rasante o 4 sobre rasante.

Edificios de altura de evacuacion > 15 m

Edificios de altura de evacuacion > 24 m
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Audible
Visible (60 dbA)

DOTACION

= ALARMA
* PUBLICA CONCURRENCIA si P>500 personas. (E! sistema debe ser apto para
emitir mensajes por megafonia).

¢ COMERCIAL, ADMINISTRATIVO y DOCENTE Sc>1.000 m?

* DETECCION
¢ ADMINISTRATIVO y DOCENTE
> Sc>2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto.
> Sc>5.000 m2, en todo el edificio.
COMERCIAL Sc>2.000 m2 (Al menos detectores, en el caso de detectores automaticos
térmicos puede sustituirse por una instalacién automatica de extincion no exigida)
PUBLICA CONCURRENCIA Sc>1.000 m?2 (Al menos detectores)
APARCAMIENTO Sc>500 m?2 (Al menos detectores) (Los aparcamientos robotizados
dispondran de pulsadores de alarma en todo caso)
= DETECCION y ALARMA
® RESIDENCIAL VIVIENDA si Hev>50 m (Al menos detectores y de dispositivos de
alarma de incendio en las zonas comunes)
* RESIDENCIAL PUBLICO Sc>500 m2 (Al menos detectores)
® HOSPITALARIO (Detectores y pulsadores manuales y se debe permitir la transmision de

alarmas locales, de alarma general y de instrucciones verbales) . (Si el edificio dispone de mas
de 100 camas debe contar con comunicacion telefénica directa con el servicio de bomberos)
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«Sistemas de extincion por rociadores automaticos de agua
Sistemas de extincion por agua pulverizada

*Sistemas de extincion por espuma fisica de baja expansion
«Sistemas de extincion por polvo

«Sistemas de extincion por agentes extintores gaseosos

DOTACION

[y

Robotizado H>28m o Sc>5.000 m?

Szv>1.500 m2 & Qfp>500 MJ/m?
LRE Medio y Alto

® Todo edificio cuya altura de evacuacion exceda de 80 m.

® Cocinas en uso Hospitalario y Residencial Publico en las que la
P>20 kW o P>50 kW en cualquier otro uso

® En centros de transformacion con las condiciones que se indican.
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Edificios Hea>6 m

Edificios Hed>28 m

COMERCIAL, APARCAMIENTO: 1.000 m2< Sc < 10.000 m2
DENSIDAD >1 p/5 m2, RESIDENCIAL PUBLICO, HOSPITALARIO y
2.000m2<Sc<10.000 m?

ADMINISTRATIVO, DOCENTE, PUBLICA CONCURRENCIA: 5.000
m2<Sc<10.000 m?

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de Sc y uno mas por cada 10.000 m?
adicionales o fraccion.

CERTIFICACION

Exigencia de la acreditacion del cumplimiento de las reglas de seguridad
del RIPCI y de la marca de conformidad a Normas.

Listados de la Resolucion de la Direccion General de Politica
Tecnoldgica de productos de seguridad contra incendios con derecho a
uso de marca N, ECA ...

PRODUCTO- EMPRESA TIPO_UTIL CARACTERISTICAS

** ENTINTOR PORTATIL

*  CHUEB PARSI. 5.A.

218 200-05-08

13 5% C 1595-12-21
2000-05-08

FARSL / NC-2-ALP
FRRSL 7 PL-3

PARSL / NC-5-ALP
21A 1A ¢ 2000-02-21
A 1446 © 2000-02-21
27A 1448 C 2000-03-30
434 1836 2000-05-03
438 2308 € 2000-02-21

PRESTIGE / P-6
PARSL # PI-6
PRESTIGE / P-4 ASC
PARSL / P1-9
PRESL /P9

32232838

*  “MARCADO CFE’ de los productos para los que finalice el periodo de
coexistencia.




PROCEDIMIENTOS DE VERIFICACION

= EJECUCION

® EXTINTORES: Exigencia de Marca de conformidad a Norma
» Nacionales (N, ECA)
» Extranjeros (N, ECA) o CERTIFICADO de SEGURIDAD EQUIVALENTE
— Marca conformidad a norma emitida por organismo similar
— Nivel de seguridad reconocida como equivalente por el MIE
® RESTO DE INSTALACIONES
» MODELO UNICO (Art.9)
— Proyecto técnico visado de la instalacién especifica
— Instalacion por instalador autorizado (comprobar inscripcion en el registro)
> INSTALACIONES CONVENCIONALES
— Proyecto técnico visado
— Instalacién por instalador autorizado (comprobar inscripcion en el registro)
— Componentes

» Exigencia de marca de conformidad (Detectores, Racores y mangueras, BIEs e
Hidrantes de acuerdo con el RIPCI) o C.S.E.

» Comprobacion de ejecuciéon de acuerdo a norma mediante Certificado del
fabricante (para el resto de componentes)

" PUESTA EN SERVICIO

* Certificado de la empresa instaladora al Organo competente de la C.A.
= MANTENIMIENTO

® Acta de revision firmada por técnico responsable (Ap Il RIPCI)

INTERVENCION Dé LOS BOMBEROS

® Condiciones en zonas edificadas
¢ Aproximacion de los vehiculos
® Entorno de los edificios

® Accesibilidad por fachada

Vias compartimentadas y con control de
humos en los aparcamientos robotizados.

® Condiciones en areas forestales
® Zonas limitrofes o interiores a areas forestales




APROXIMACION VEHICULOS S.E.I.S.

" Viales de acceso
® Anchura minima libre: 3,5 m
¢ Altura minima libre o galibo: 4,5 m
® Sobrecarga de uso: 20 kN/m?2
® Carril de rodadura en tramos curvos
¢ Corona circular de radios minimos 5,30 my 12,50 m
® Anchura libre circulacién : 7,20 m

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

= Acceso y maniobrabilidad en las fachadas en las que se sitden los
accesos principales.
= Espacios de emplazamiento de los vehiculos:
® Anchura minima libre en el espacio de maniobra: 5 m

Altura minima libre o galibo : la del edificio.
Separacion maxima al edificio (de eje de vial a fachada)

» Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m

» Edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuaciéon 18 m

» Edificios de mas de 20 m de altura de evacuacién 10 m

Distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio: 30 m
Pendiente maxima, excepto en via publica: 10%

Resistencia al punzonamiento del suelo y tapas de registro>15x15cm (UNE
124): 10T sobre @20cm.

®  Zonas de emplazamiento libres de mobiliario urbano, arbolado,...
" Acceso a punto de conexion visible de columna seca a menos de 18m

" En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra
de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio
de extincién de incendios.
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ACCESIBILIDAD POR FACHADA

® Huecos que permitan el acceso:
® Altura del alféizar respecto del nivel de la
planta a la que accede < 1,20 m.
Dimensiones horizontal y vertical, al menos,
0,80 m y 1,20 m respectivamente.
Distancia maxima entre los ejes verticales de
dos huecos consecutivos <25 m, medida
sobre la fachada.
No se deben instalar en fachada elementos
que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos
huecos, a excepcion de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacion no exceda
de 9 m.
® |Los aparcamientos robotizados dispondran,
en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via
compartimentada con elementos El 120 y
puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de
los bomberos hasta cada nivel existente, asi
como de un sistema mecanico de
extraccion de humo capaz realizar 3
renovaciones/hora .

ZONAS LIMITROFES A AREAS
FORESTALES

Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona
edificada de la forestal, libre de arbustos o vegetacion que
pueda propagar un incendio del area forestal asi como un
camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada
franja.

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente
de dos vias de acceso alternativas, cada una de las cuales
debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado de
accesibilidad.

Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas
indicadas en el parrafo anterior, el acceso Unico debe finalizar
en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en
el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer
parrafo de este apartado.




= PRINCIPIOS BASICOS DE CALCULO.
= CALCULO DEL TIEMPO EQUIVALENTE.

" ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO.

ESTRUCTURAS DE ACERO.
ESTRUCTURAS MIXTAS.
ESTRUCTURAS DE MADERA.
ESTRUCTURAS DE FABRICA.

La comprobacion de la resistencia al fuego de una
estructura, subestructura o elemento estructural implica
que su comportamiento ante el fuego, durante el
desarrollo del incendio en el recinto donde esté situada,
satisfaga las prescripciones establecidas en la
normativa de aplicacion .

Dos fases de calculo:

®|_a obtencion del tiempo que la estructura debe
resistir de acuerdo con la normativa de aplicacion.

®| a comprobacién de que la estructura posee el
comportamiento ante el fuego durante ese tiempo.
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El periodo de tiempo depende de la evolucion de los

parametros tiempo y temperatura (CURVA DE

INCENDIO) que se desarrollan en el recinto donde se
encuentre la estructura considerada y se obtiene de la
normativa vigente mediante:

Datos tabulados
® Superficie, Uso, Altura de evacuacion.
® Curva de incendio normalizada.
Calculos analiticos
® Carga térmica.
¢ Ventilacion.
® Propiedades térmicas de los cerramientos....

Temperatura
Post-Flashover

1000-1200°C

Curvajnatural de fuego

Tiempo

Ignicion — Fuego latente Calentamiento : Enfriamiento
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Temperatura del gas (°C)
1200 .\ . | . | | Fuego por hidrocarburos

1000
800 |
600
400 |,

200

1200 2400 3600
Tiempo (s)

® Curvas de incendio nominales (UNE EN 1363)
® Estandar
6, =20+ 345 log,, (8 t +1) [°C]
® De incendio exterior
6, =660 (1-0,687 e *32t— 0,313 e 389+ 20 [°C]
® De hidrocarburos
6,=1080 (1-0,325 e 0167t - 0,313 e -2%Y)+ 20 [°C]
® Curvas de incendio naturales
® Modelos generales (Dinamica de fuidos computacional)
® Modelos simplificados (curvas paramétricas)

" Tiempo equivalente (relacionan las curvas naturales
con las nominales)
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DATOS TABULADOS

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Plantas altura de evacuacin del

de sdétano edificio
<ifm_ <2Em_>2Bm

Vivianda unifamiliar =’ R 30 R 30 - -
Residancial Vivienda, Residancial Pablico, Docante, Administrativa R 120 R 60 R 40 R 120
Comercial, Pablica Concurrancia, Hospitalaro R120% R ad F120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro usa) R 90
Aparcamianta {situado bajo un usa distirta) RA20 ™

Uso del sector de incendio considerado ™

L a resistencia &l fuego suficients de un suelo es 2 gue resulie 3l congideranio como techo del sedfor de incendio siuado
bajo dicho susho.

® En vivendas unifamiiares agrupadas o adosadas, los slementos gue formen perie de la estruciura comidn endrédn la
resisfancia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Viviands.

9 R 180 si la sffurs de svacusciin del edfico exceds de ZEm.
# R 180 cuando se frate de sparcamisntos robofizedos.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios'”
Riesgo aspecial bajo R 890
Riesgo espacial medio K120
Riesgo espacial alto F 180
' ho serd inferior al de la estruciura ponants dela planta del edificlo excepin cuando k2 Zona se encuentre bajo una cublena
no prEvistE pana evacuasin v cuyo Bl no suponga riesgo para la estabdidad de ofras plantas ni para la companimenta-
«chbn contra incendios, &n cUyo ca50 pusds ser R 30,
La resisfencis af fuego suficients de un suslhe es la que resulie 2l considerario como iecho del sedfor de incendio situado
pajo dicho susho

Excepio =n los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa af fiempa equivalznts
de expoaicion &l fuego determinade conforme a lo establecide en el apartade 2 del Ansio SI B.

TIEMPO-EQUIVALENTE

Usado para relacionar la severidad del fuego natural (CURVA
NATURAL) en funcién del ensayo en horno (CURVA NOMINAL)
mediante la determinacién de la temperatura “pico” del fuego natural
(peor situacion por la que atraviesa el elemento) y su traslacién a la
curva nominal.

Nominal

Natural

Temperatura
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= Sello, Certificado o Marca de conformidad a norma UNE
mediante la realizacion de los ensayos que establece el RD
312/2005

= Comparacion con tablas de valores de contraste.
= Métodos de calculo tedrico-experimental

® Modelo general (totalidad de la estructura — Eurocédigos Estructurales)
» Dominio del tiempo
— Se tiene en cuenta el desarrollo del incendio y su influencia en la estructura
— Se considera la interaccion de esfuerzos entre elementos estructurales
® Modelos simplificados (elementos estructurales aislados — Anejos DB SI)
» Dominio de la resistencia y Dominio de la temperatura

— Se desprecian las acciones indirectas debidas al fuego (dilataciones,
deformaciones, etc.)

— Se supone que la temperatura es uniforme en toda la seccion e igual al maximo

valor alcanzado en la misma.

ENSAYO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
EN HORNO UNE-EN 1363:2000

A A AN N N N
2 ARy

Capacidad portante
e Tiempo (en minutos completos) durante el que una muestra
representativa de un elemento estructural soporta una carga de
ensayo sin sobrepasar criterios especificos respecto a la
deformacion total y a la velocidad de deformacion al someterlo a
una temperatura de fuego segun la curva nominal estandar.
Criterios especificos
e Elementos en flexion
* Limite de la deformacién D=L2/400d (mm)
* Limite del ritmo de deformacion dD/dt = L2/9000d (mm/min)
e Elementos en cargas verticales a compresion
« Limite de la contraccién vertical C=h/100 (mm)
* Velocidad de contraccion limite dC/dt = 3h/1000 (mm/min)
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ENSAYO ESTANDAR EN HORNO (1)

I 1|

T—E -

! Fuego estandar !
A

ENSAYO ESTANDAR EN HORNO (Il)

Flecha (mm)

L?/400d

1200 2400 3600

Tiempo (s)
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Qg

La carga de fuego de calculo en funcion del area
del suelo del recinto [MJ/m?]

El factor de conversion en funcion de las
propiedades térmicas del recinto [min.m?/MJ]

El factor de ventilacion en funcion del area del
recinto [-]

El factor de correccibn segun el material
estructural [-]

CARGA DE FUEGO

Qig=dsx M- Oy 0,5, -8

La densidad de carga de fuego caracteristica por
unidad de superficie

Coeficiente de combustion que tiene en cuenta la
fraccion del combustible que arde en el incendio.

Factor que tiene en cuenta el riesgo de activacion
debido a la superficie del sector

Factor que tiene en cuenta el riesgo de activacion
debido al tipo de uso del sector

Factor que tiene en cuenta las medidas activas
existentes debidamente homologadas

El factor de correccion segun las consecuencias
del incendio en funcién del tipo de edificio
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FACTORES CORRECTORES (1)

m

En los casos en los que el material incendiado sea de tipo celulésico (madera,
papel, tejidos, etc) puede tomarse m=0,8.

Cuando se trate de otro tipo de material y no se conozca su coeficiente de
combustion puede tomarse m=1 del lado de la seguridad

FACTORES CORRECTORES (2)
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FACTORES CORRECTORES (3)

DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO

® Qs Carga de fuego total caracteristica

° —
Q fk = Q f,k,permanente +Q f,k,variable
® A; Area del suelo del recinto
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VALORES TABULADOS

Para locales comerciales el valor indicado es el minimo.
Las cargas de fuego indicadas en el RSIEI son promedio y deben
multiplicarse por 1,6 para obtener el valor caracteristico

ESTIMACION INDIVIDUALIZADA

* M, La cantidad de material combustible susceptible de incendiarse [kg]

» Las cargas permanentes deben introducirse por sus valores esperados,
segun el muestreo.

» Las cargas variables deben representarse por valores que no sean
excedidos durante el 80 % del tiempo.

® H,; El valor calorifico neto [MJ/kg]

» El valor calorifico neto de los materiales debe determinarse de acuerdo con
la norma ISO 1716. La humedad de los materiales puede tenerse en cuenta
mediante la expresion:

>H,=H, (1-0,01u)-0,025u [MJ/kg]

— u es el contenido de humedad en %
— Hyo es valor calorifico neto del material seco.

» El valor calorifico de los materiales mas usuales puede obtenerse del RSIEI

® m, El factor opcional funcién del comportamiento de la combustién.

» El factor de combustion de los principales materiales de celulosa puede
tomarse, de forma conservadora como 1,00
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FACTOR DE CONVERSION k,

p densidad [kg/m?]
c calor especifico [J/Kg.°K]
A conductividad térmica [W/m°K]

b, el valor de la expresion del elemento
constructlvo correspondiente

s espesor de
la capa [m]

78



FACTOR DE VENTILACION w;

Recintos en general

a, =A,/A es el area de los huecos verticales en fachada en relacion
con el area del suelo del recinto, con los limites 0,025 < a, <0,25.

a, =A,/A; es el area de los huecos horizontales en relacion con el
area del suelo del recinto

b,=125(1+10a,-0,2)>0,5
H altura del recinto de incendio [m]

Recintos pequeios (A; <100 m?) sin huecos en el techo

O es el factor de huecos = A, . h'2/ A, (0,02 <O <0,20)
A, es el area de los huecos verticales [m?]
h es la altura promedio de los huecos verticales [m]

A, area total del recinto (paredes, suelo y techo, incluyendo
huecos) [m?]

®= Efectos del incendio sobre las estructuras de hormigoén
armado.
® Penetracion del calor.
® Desconchado.
= Métodos de comprobacion.
® Tablas de especificaciones.
¢ Meétodo simplificado de la Isoterma 500




PENETRACION DEL CALOR

La baja conductividad del hormigén hace que incluso tras 240
minutos de exposicidn al fuego normalizado ISO 834, sélo se
superen los 500 °C en una banda de unos 6 centimetros de
profundidad.

DESCONCHADO (“spalling”)

@ caLentamienTo

4

@ DiLATACION Y FISURACION
) { o e I P e T e
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TABLAS DE ESPECIFICACIONES

Tablas de especificaciones : Funcién de las dimensiones del

elemento estructural y de la distancia minima equivalente al eje de
las armaduras.

¢ Soportes y muros (Tabla C.2)
Vigas (Tabla C.3)
Losas macizas (Tabla C.4)
Forjados bidireccionales con casetones recuperables (Tabla C.5)
Forjados unidireccionales (Tabla C.4 con recomendaciones adicionales)
Aplicacién de capas protectoras.

_ > [Aafula +aa, )]

m
Z llc\sif',«'lc

a

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesor bmin / Distancia minima equivalente al eje am (mm) !
Muro de carga expuesto  Muro de carga expuesto
Soportes
por una cara por ambas caras
R 30 1507 157 100716577 120715
R 60 2000209 120/ 15% 140715
R 90 250 /30 140/20® 160725
R 120 250/40 16025 1807 35
R 180 350/45 200740 260/45
R 240 400 /50 250 /50 % 300/50

METODO DE LA ISOTERMA 500

Elementos de hormigdn armado y pretensado, solicitados por esfuerzos

de compresion, flexion o flexo-compresion.
Restricciones dimensionales para su aplicacion:

Tabla C.6 Dimensién minima de vigas y soportes

Resistencia a fuego normalizado R 60 R 90 R 120 R 180 R 240
Dimension minima de la seccién recta (mm) 90 120 160 180 200

Procedimiento de calculo de la capacidad
resistente de la seccion transversal segun la EHE
considerando, a partir de wunas graficas
ISOTERMAS incluidas en el Anejo:
® Una seccién reducida del hormigén eliminando
las zonas que hayan alcanzado una T2>500°C.
® Una reduccion de las caracteristicas mecanicas
del acero en funcién de la temperatura alcanzada
en el centro de la armadura.

Tabla C.7 Reduccién relativa de la resistencia con la temperatura
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800
Siliceo 100 0,95 085 075 0,60 045 0,30 0,15
Calizo 1,00 097 091 085 074 060 043 027
Acero de Laminado en caliente 1,00 1,00 1,00 1,00 0,78 047 0,23 0,11
armar Estirado en frio 1,00 1,00 1,00 0,94 067 040 012 011
Acero de Estirado en frio 099 087 072 046 0,22 0,70 0,08 005
pretensar Enfriado y templado 0,98 0,92 086 069 026 021 015 0,09

Hormigén
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" Fundamentos de calculo.
¢ Clasificacion de la seccion transversal (1, 2, 3 6 4)
¢ Temperatura critica del elemento de acero.
® Temperatura del acero durante el incendio.

® Calculo de la proteccion.
® Método simplificado mediante tabla.
® Revestimientos con productos de proteccion con marcado CE
segun los valores ofrecidos por el fabricante de acuerdo con la
ENV 13381.
Calculo analitico mediante la ecuacién diferencial incluida en el
anejo.

1+¢/3

i Craveed SRS CULBY N

dpcsps

FUNDAMENTOS DE CALCULO

EI"’

Propiedades
acero

gl VALE |

\{ SOBREDIMENSIONAR
PROTEGER
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CLASIFICACION DE SECCIONES

Comprobacién de la esbeltez de aquellas partes de la seccion transversal
solicitadas a compresidn (elementos comprimidos y flectados) para
valorar su vulnerabilidad al pandeo local y establecer un método de
célculo adecuado (ELASTICO o PLASTICO)

CALCULO DE LA TEMPERATURA CRITICA

Tabla D.2 Valores de los parametros mecanicos del acero en funcion de la temperatura
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
kye= fyelfy 1.00 1,00 100 1,00 078 047 023 011 0,06 0,04

Gas Temperature

— Hot Zone
== Cold Zone

60 80 100 120
Time [min]
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CALCULO DE LA TEMPERATURA DEL ACERO

Temperatura T
del fuego emp.

acero

Tirantes, vigas arriostradas lateralmente y soportes de
estructuras arriostradas: Calculo del coeficiente de
proteccion d/A, obtenido en la Tabla D.1 (funcion del
tiempo, el factor de forma y el factor de utilizacion)

Vigas no_arriostradas lateralmente: Determinacion del
espesor de la proteccion en el dominio de la temperatura
teniendo en cuenta el factor de reduccidn por pandeo con
torsion lateral.

Soportes de estructuras no_arriostradas: Determinacion
del espesor de la proteccion en el dominio de la
temperatura teniendo en cuenta el factor de reduccion por
pandeo.
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UTILIZACION DE LA TABLA

Tasla .1 Comtcmnies de protecedn A0 | m ke de g § trantes
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TIPOS DE PROTECCION

e Recubrimientos con placas

® Paneles de yeso, fibra mineral o vermiculita colocados
alrededor de las partes expuestas de los elementos de
acero.

® [3cil de aplicar y estéticamente aceptable.
® Complicado de ejecutar alrededor de detalles complejo
tales como las uniones.
® Morteros proyectados

Espesor de capa protectora con vermiculita o fibra
mineral en un aglomerante de cemento o yeso.

Aplicacion rapida y facil de ejecutar en detalles
estructurales complejos.

Acabado estéticamente inaceptable

La accion de agentes posteriores puede deteriorar al
revestimiento.

e Pinturas Intumescentes

® Reaccionan con el calor formando una capa aislante
del orden de 50 veces el espesor original.

® Proporcionan un acabado decorativo

® Se aplican con cepillo, pulverizacion o rodillo, y deben
lograr un espesor especificado que puede llevar a
varias capas de pintura.




= COMPORTAMIENTO DE LA MADERA
NO PROTEGIDA EN SITUACION DE
INCENDIO
® Parte consumida.
® Parte carbonizada.
® Parte no afectada
® La resistencia residual disminuye entre un
15 y un 25% respecto de la inicial.

¢ Se considera el mismo modulo de
deformacion.

® Para tener en cuenta estos efectos se
disminuye la seccién residual en un
espesor adicional comprobando si la
seccion eficaz soporta las cargas en
situacién de incendio.

, ANEJO E
METODO SIMPLIFICADO

" Método simplificado de la seccion
reducida: Determinacion de la seccion
reducida descontando de la seccion inicial la
profundidad carbonizada en las caras
expuestas durante el periodo de tiempo
considerado.

® Calculo de la profundidad carbonizada.
® Calculo de la velocidad de carbonizacion.
> Estructuras sin proteger.
» Estructuras protegidas.
Analisis de piezas.
» Vigas.
> SOpOI’tes. 1 Superficie inicial del elemento

2 Limite de la seccion residual

> Elementos compuestos con uniones 3 Limite de la seccion eficaz
mecanicas.
Uniones.
® Disposiciones constructivas.
Adhesivos.




= Tablas de valores de contraste.

® Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo y
blogues de arcilla aligerada.

® Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloques de
hormigén.

Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques
de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Espesor e de la fabrica en mm.

Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo Con bloques de

Tipo de revestimiento o perforado arcilla aligerada

40<e<B0 80<e<110 e>110 110<e<200 e>200 140<e<240 e>240
) (1) [ REI-120 REI-240 iy [RH]
El-60 EI-90 El-180 El-240 EI-180 El-240

Sin revestir

Por la cara ]
Enfoscado —Sxpuesfa

E;;';’Sdos REI-30  REI30 RE20 REM80 RE240 REF180 RE240

Por la cara
expuesta EI-60 El-120 El-180 El-240 El-240 El-240 El-240

E;’r;'fs""s ELS0  EM80  El240  EI240  EI-240  EI240  EN-240

Guarnecido

FORMALIZACION DE LA APLICACION

PROYECTO BASICO
«Justificacion de las prestaciones del edificio en relacién con las exigencias basicas.
PROYECTO DE EJECUCION
*‘MEMORIA
« Definiciéon constructiva de sistemas envolventes, elementos de compartimentacion y
materiales de acabado con descripciéon de su comportamiento frente al fuego (resistencia
y reaccion al fuego)
» Datos de partida, objetivos a cumplir, prestaciones y las bases de calculo de las
instalaciones de proteccion contra incendios.
» Anejos justificativos del cumplimiento de las condiciones.

* PLIEGO DE CONDICIONES
* Prescripciones de los materiales (caracteristicas técnicas, condiciones de suministro,
recepcion y conservacion, almacenamiento y manipulacion, garantias de calidad,
procedimiento del control de recepcion y criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
* Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra (caracteristicas técnicas
de cada unidad de obra, proceso de ejecuciéon, normas de aplicacion, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacién, conservacién y mantenimiento, control de
ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo)
*PLANOS / MEDICION y PRESUPUESTO.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (célculo y dimensionado)
*Proyectos redactados por Técnicos titulados competentes, con indicacion de su sujecion a
marca de conformidad de los equipos y sistemas, visados por colegio profesional o por el
6rgano de supervision de la Administracion. Presentacion ante la DGI de la CA.




FORMALIZACION DE LA APLICACION (2)

+ CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS
*Control de la documentacion de los suministros.
*Documentacioén correspondiente al marcado CE.
*Caracteristicas técnicas sin perjuicio del marcado CE.
*Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
+Distintivos de calidad (productos de caracter usual o tradicional).
*Sello 0 marca de conformidad a norma. (producto y produccion)
Certificado de homologacion. (prototipo)
Certificado de ensayo. (muestra)
*Evaluaciones técnicas de idoneidad (productos innovadores) DIT
*Control mediante ensayos.
+ CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA
*Control geométrico del replanteo.
*Control de la ejecucion y puesta en obra de los materiales utilizados y su compatibilidad,
los métodos y procedimientos de las evaluaciones técnicas de idoneidad y la la correcta
ejecucion y disposicion de:
*Elementos constructivos, materiales de revestimiento y elementos estructurales.
+Instalaciones de proteccion contra incendios: Las IPCI (excepto extintores portatiles)
se deben realizar por empresa instaladora autorizada y registrada por la DGI de la
CA 'y, para su puesta en funcionamiento, ha de presentarse ante la DGI, ademas del
proyecto, un certificado de la empresa instaladora visado por un Técnico competente
designado por la misma.
*CONTROL DE LA OBRA TERMINADA (Pruebas de servicio)

FORMALIZACION DE LA APLICACION (3)

ElI DO debe elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al
promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
» Documentacion de la obra ejecutada
*El contenido del Libro del Edificio establecido en la LOE y por las
Administraciones Publicas competentes, completado con lo establecido en el DB-SI
para el cumplimiento de las exigencias basicas del PCI.
*La documentacion indicada de los productos equipos y sistemas que se
incorporen a la obra.
* Las instrucciones de uso y mantenimiento y el plan de mantenimiento con la
planificacion de las operaciones programadas.
La certificacion final de obra debe estar suscrita por técnico competente (DO y DEO) y
visada por colegio profesional correspondiente o por el érgano de supervision de la
Administracion.

Llevar a cabo el plan de mantenimiento del edificio, encargando a técnico competente las
operaciones programadas para el mantenimiento del mismo y de sus instalaciones. (El
Apéndice Il del RIPCI, en el que se especifican las operaciones de mantenimiento a
realizar, exige que el acta de revision esté firmada por un técnico responsable)

Realizar las inspecciones reglamentariamente establecidas y conservar su
correspondiente documentacion

Documentar a lo largo de la vida util del edificio todas las intervenciones consignandolas
en el Libro del Edificio.




